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Procede et svsteme de creation, gestion et exploitation de cartes de 
repartition du trafic d'un reseau de radiocommunication 

La presente invention conceme les reseaux de radiotelephonie cellulaire, 
et plus particulierement, pour Amelioration de la couverture radio dans un 
5 reseau gere par un operateur, un procede et un systeme de creation, gestion et 
exploitation de cartes de repartition du trafic d'un reseau de 
radiocommunication tel le trafic circuit GSM. 

Un reseau de radiotelephonie cellulaire est constitue d'une pluralite de 
stations radioelectriques terrestres de base qui assurent la couverture radio de 
10 zones definissant des cellules respectives. Pour pouvoir etablir les 
communications entre les terminaux radio mobiles circulant dans la zone d'une 
cellule et la station, il doit exister sur la station un circuit disponible. Pour cela, 
un dimensionnement du reseau radio doit etre convenablement realise. .i-.: 

"s 

De maniere connue, le dimensionnement d'un reseau d'acces radio/par 
15 exemple GSM, UMTS ou tout autre reseau radio, consiste : 

d'une part, a estimer le nombre et la configuration des differents 
elements de reseau necessaires a la foumiture d'un service 
mobile dans une region donnee (a I'echelle nationale ou 
regionale par exemple), le deploiement s'effectuant en plusieurs 
20 phases, generalement durant plusieurs annees, 

et d'autre part, a proposer une typologie de reseau d'acces 
radio. 

Quelle que soit la phase du plan de deploiement, les donnees de depart 
sont de trois sortes : donnees de couverture, donnees de trafic et donnees de 
25 qualite de service. Les donnees de couverture correspondent aux regions a 
couvrir, chaque region etant divisee en zones qui doivent etre identifies (par 
exemple en quatre categories : urbaine dense, urbaine, suburbaine, rurale). 
Les conditions de propagation peuvent etre deduites des donnees de 
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couverture. Les donnees de trafic correspondent a la disponibilite du spectre de 
frequence, a la densite d'abonnes par zone (par exemple 500 abonnes par 
km 2 ) et au profil de consommation des abonnes. Enfin les donnees concernant 
la qualite de service correspondent d'une part a des probabilites de couverture 
5 (par exemple 95% de probability que Tintensite du signal regu soit superieure a 
un certain seuil), des probabilites de blocage, delai maximal, debit minimal et 
d'autre part a des niveaux de service envisages pour les differentes zones. 

Un inconvenient des methodes de dimensionnement de Tart anterieur 
est que la mobilite des abonnes n'est pas vraiment prise en compte. Les 
10 donnees de trafic n'informent qu'au mieux sur une densite statique des 
abonnes dans une zone. Pourtant, le dimensionnement pourrait etre facilite et 
mieux adapte s'il pouvait tenir compte d'un trafic abonne ecoule en chaque 
endroit specifique d'une region a couvrir, en prenant egalement en compte les 
disparites au sein d'une meme zone. 

15 La presente invention a done pour premier objet de supprimer un ou 

plusieurs des inconvenients de Tart anterieur en definissant un procede de 
creation, gestion et exploitation de cartes de repartition du trafic des circuits de 
telecommunication mobile qui permet, en tenant compte de statistiques de 
trafic mesurees pour le dimensionnement radio, de fournir pour un reseau radio 

20 une carte deformations representative des evolutions et disparites de trafic. 

Un autre objet de I'invention est de permettre, par exploitation de ces 
donnees representatives d f une carte d'informations sur le trafic reel, le 
deploiement ou la modification de fagon optimale de la couverture radio du 
reseau. 

25 A cet effet, I'invention concerne un procede de creation, gestion et 

exploitation de cartes de repartition du trafic d'un reseau de 
radiocommunication mobile, destine au deploiement de la couverture radio d'un 
reseau de radiotelephonie cellulaire, au moyen d'un systeme^ informatique 
memorisant des donnees representatives de zones geographiques decoupees 

30 en une pluralite de points ou pixels selon le decoupage dudit reseau, des 
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donnees representatives du trafic dans le reseau de radiocommunication des 
abonnes audit reseau, caracterise en ce que lesdites donnees representatives 
du trafic dans le reseau de radiocommunication comprennent des mesures 
quantitatives et qualitatives du trafic des abonnes sur le reseau, lesdites 
mesures correspondant a au moins une tranche horaire determinee, ledit 
procede comportant les etapes suivantes : 

selection d'au moins une zone geographique par des moyens 
interactifs entre i'utilisateur et ledit systeme, 

recuperation et utilisation par ledit systeme de donnees 
representatives du trafic correspondant a ladite zone 
geographique selectionnee et a une tranche horaire determinee 
pour former, par exploitation de ces donnees par le systeme 
informatique, au moins une carte de repartition du trafic J du 
reseau de radiocommunication. 

Selon une autre particularite de I'invention, les donnees representatives 
du trafic dans le reseau de radiocommunication comprennent des donnees 
fournies par des moyens compteurs et extraites d'au moins un centre : ^de 
supervision des equipements par des moyens d'extraction et de mise en table 
dudit systeme informatique. 

Selon une autre particularite de (Invention, a chaque zone geographique 
memorisee dans le systeme informatique correspond une piuralite de series de 
mesures quantitatives et qualitatives du trafic, chaque serie de mesures 
correspondant a une tranche horaire differente, le classement desdites series 
de mesures en fonction des zones geographiques et des tranches horaires 
etant effectue par lesdits moyens d'extraction et de mise en table dans des 
tables specifiques respectives stockees dans une memoire du systeme 
informatique. 

Selon une autre particularite, lesdites donnees representatives du trafic 
comprennent la disponibilite du spectre de frequence pour chaque zone 
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geographique, lesdites mesures quantitatives et qualitatives du trafic des 
abonnes comportant notamment, pour chaque zone geographique, pour une 
tranche horaire determinee : 

la densite moyenne du trafic ecoule en tout point de la zone, 

5 - le taux de blocage d'acces au reseau en tout point de ladite 

zone. 

L'invention permet ainsi de prendre en compte des donnees vraiment 
representatives de la demande de trafic existant au sein du reseau actuel 
puisque le trafic reellement ecoule ainsi que les blocages sont pris en compte. 

10 Selon une autre particularity lesdites mesures quantitatives et 

qualitatives du trafic des abonnes comportent de plus, pour chaque zone 
geographique, pour une tranche horaire determinee, le nombre de debuts 
d'appel en tout point de la zone. 

Selon une autre particularity ledit systeme informatique calcule un 
is niveau de valeur du trafic des abonnes en tout point de la zone geographique 
selectionnee, ledit niveau de valeur de trafic etant exprime dans une unite de 
trafic representative de Poccupation de ressources radio, les pixels etant 
representes sur ladite zone de maniere differente selon le niveau de valeur du 
trafic ecoule pour le pixel. L'unite de trafic peut etre exprimee en milliErlang/km 2 
20 (mE/km 2 ), pour le trafic circuit et en megaoctets/hertz/km 2 pour le trafic de 
. donnees. 

Selon une autre particularity une carte de repartition du trafic du reseau 
de radiocommunication memorisee par ledit systeme informatique est couplee, 
en reponse a une selection effectuee par des moyens interactifs entre 
25 Putilisateur et ledit systeme, a une premiere base de donnees memorisee dans 
ledit systeme qui comprend des donnees representatives de la progression 
estimee du trafic a Tinterieur de chacun des pixels, ledit systeme selectionnant 
dans ladite premiere base de donnees les donnees correspondant a ladite 
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carte de repartition de trafic selectionnee pour calculer, par des moyens de 
calcul dudit systeme, le trafic a ecouler a I'interieur de chacun des pixels. 

Selon une autre particularity, ies donnees representatives de la 
progression estimee du trafic correspondent pour chaque pixel a une 
5 ponderation fonction notamnnent de probabilites de service liees au niveau de 
champ dans le reseau, et du type de sursol, le systeme informatique affectant 
et memorisant pour chaque pixel cette ponderation. 

Selon une autre particularite, une carte de repartition du trafic du reseau 
de radiocommunication memorisee par ledit systeme informatique est couplee, 
en reponse a une selection effectuee par des moyens interactifs entre 
Tutilisateur et ledit systeme, a une deuxieme base de donnees memorisee dans 
ledit systeme qui comprend des donnees geomarketing representatives de 
zones geographiques pour ponderer des pixels regroupes dans des contours, 
le coefficient de ponderation au sein des contours dependant notamment de 
probabilites de service, fonctions du niveau de champ dans le reseau, et du 
type de sursol. 

Selon une autre particularite, une carte du trafic a ecouler est generee 
par lesdits moyens de calcul a partir de I'exploitation et du couplage des 
donnees de ladite carte de repartition du trafic avec Ies donnees de 
progression de trafic memorisees dans une base de donnees des moyens de 
memorisation. 

Selon une autre particularite, une phase de moderation de la 
couverture radio est parametree a Taide de donnees, memorisees dans le 
systeme, representatives d'au moins un type de station radio et comprend Ies 
25 etapes suivantes qui s'appliquent a la zone geographique prealablement 
selectionnee : 

selection de donnees et parametres de determination de la 
zone de couverture radio correspondante dans un fichier de 
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couverture des moyens de memorisation dudit systeme, lesdits 
parametres comprenant un pas de calcul de couverture, 

maillage sur ladite zone geographique seiectionnee des cellules 
de couverture associees a ladite zone de couverture radio, de 
5 fagon a determiner la capacite en trafic au sein de chaque 

cellule. 

Selon une autre particularite, une etape d'identification de sous-zones a 
densifier est effectuee par les moyens de calcul dudit systeme informatique a la 
suite de la phase de modelisation de la couverture radio, par comparaison pour 
10 chaque pixel entre les donnees de trafic a ecouler et les donnees 
representatives de la capacite en trafic. 

Selon une autre particularite, une etape d'identification de sous-zones de 
reseau a densifier est effectuee par les moyens de calcul dudit systeme 
informatique a la suite de la phase de modelisation de la couverture radio, par 
15 comparaison pour chaque contour entre le trafic a ecouler et la capacite en 
trafic, la difference entre trafic a ecouler et capacite en trafic depassant un seuil 
determine au sein desdites sous-zones. 

Selon une autre, particularite, une etape d'identification de sous-zones a 
surplus de. capacite est effectuee par les moyens de calcul dudit systeme 
20 informatique a la suite de la phase de modelisation de la couverture radio, par 
comparaison pour chaque pixel entre le trafic a ecouler et la capacite en trafic. 

Selon une autre particularite, la difference entre trafic ecoule et capacite 
en trafic dans une sous-zone est reduite par ajustement, ajout ou suppression 
par Tutilisateur d'au moins un equipement demission reception situe dans la 
25 cellule la plus performante, dite serveur principal, pour ladite sous-zone, 
declenchant une reconfiguration de la modelisation du reseau sur le systeme 
informatique (1) et une memorisation de la modification correspondante. 
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Un autre but de I'invention est d'apporter une solution a un ou plusieurs 
des problemes rencontres dans Tart anterieur en definissant un systeme 
informatique, specialement adapte au procede selon invention, pour ameliorer 
la couverture radio d'un reseau de radiotelephonie cellulaire. 

Ce but est atteint par un systeme informatique pour la mise en oeuvre du 
procede selon ('invention, comportant des moyens de memorisation, des 
moyens de selection et des moyens de calcul, lesdits moyens de memorisation 
comportant dans une premiere memoire des donnees representatives de zones 
geographiques decoupees en une pluralite de points ou pixels selon le 
decoupage dudit reseau et dans une seconde memoire des donnees 
representatives du trafic d'un reseau de radiocommunication a au moins une 
tranche horaire determinee audit reseau, le dit systeme etant caracterise en ce 
qu'il comporte : ^ 

des moyens interactifs entre I'utilisateur et ledit systeme, relies 
aux moyens de selection pour selectionner et afficher au moins 
une desdites zones geographiques, 

des moyens de superposition a ladite zone geograpjnique 
selectionnee de donnees representatives du trafic a une tranche 
horaire determinee pour former au moins une carte de 
repartition du trafic, affichee par lesdits moyens interactifs, 

des moyens d'extraction et de mise en table, a partir de 
donnees fournies par des moyens compteurs et extraites d'au 
moins un centre de supervision des equipements, de series de 
mesures en fonction des zones geographiques et des tranches 
horaires. 

Selon une autre particularity de Tinvention, lesdites donnees 
representatives du trafic comprennent les disponibilites du spectre de 
frequence, des mesures quantitatives et qualitatives du trafic des abonnes, 
lesdites mesures incluant : 
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' - " ' ''■ la densite moyenne du trafic en tout point de la zone, 

le taux de blocage d'acces au reseau en tout point de ladite 
zone, 

le nombre de debuts d'appel en tout point de la zone. 

Selon une autre particularity, lesdits moyens de calcul sont relies aux 
moyens de memorisation pour calculer, a partir desdites donnees 
representatives du trafic, la valeur du trafic ecoule en tout point d'une zone 
geographique selectionnee par lesdits moyens de selection. 

Selon une autre particularite, lesdits moyens de memorisation 
comprennent des memoires pour stocker respectivement au moins un fichier 
contenant des donnees de geomarketing, au moins un fichier contenant des 
donnees de determination de la couverture radio du reseau, au moins un fichier 
de donnees representatives de la progression estimee du trafic en tout point ou 
pixel du reseau, et au moins un fichier de configuration comprenant des 
parametres d'entree saisis par I'utNisateur par I'intermediaire desdits moyens 
interactifs, lesdites donnees de geomarketing comprenant des elements de 
ponderation de chacun des pixels, notamment des probabilites de service, 
fonctions du niveau de champ dans le reseau, et differents types de sursol. 

Selon une autre particularite de I'invention, lesdits moyens de calcul sont 
relies a des moyens d'extraction des donnees du fichier de donnees marketing 
et/ou du fichier de donnees de progression du trafic pour calculer en tout point 
de ladite zone selectionnee la valeur du trafic a ecouler, Pensemble des valeurs 
du trafic a ecouler de la zone selectionnee etant stocke dans lesdits moyens de 
memorisation. 

Selon une autre particularite, lesdites donnees de determination de la 
couverture radio du reseau comprennent des donnees representatives d'au 
moins un type de station radio, lesdits moyens de selection seiectionnant les 
donnees representatives de zones de couverture radio et les parametres 
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d'entree correspondant a la zone selectionnee pour permettre aux moyens de 
calcul de fournir la capacite en trafic en tout point de ladite zone. 

Selon une autre particularite, lesdits moyens de calcul comprennent un 
module de comparaison des valeurs entre le trafic a ecouler et la capacite en 
5 trafic, en tout point d'une zone selectionnee par lesdits moyens de selection, 
permettant la determination de sous-zones de reseau a densifier. 

Selon une autre particularite, les parametres d'entree saisis par 
I'intermediaire d'une interface utilisateur/systeme des moyens interactifs 
comprennent notamment un pas de calcul de couverture. 

10 L'invention, avec ses caracteristiques et avantages, ressortira plus 

clairement a !a lecture de la description faite en reference aux dessins annexes 
donnes a titre d'exemples non limitatifs dans lesquels : 

la figure 1 represente schematiquement le systeme informatique 
selon invention et une carte geographique avec repartition 9u trafic 
15 obtenue par le procede selon l'invention, 

- la figure 2 represente un exemple de processus a plusieurs^etapes 
mis en oeuvre dans l'invention pour la creation et Pexploitation de 
cartes de repartition du trafic. 

Le procede selon Tinvention intervient dans la phase d'etablissement du 
< 20 reseau radio cible dans une zone geographique et permet de creer differentes 
cartes de trafic. Le procede selon l'invention consiste notamment a utiliser les 
•v informations de trafic obtenues avec le reseau deja existant pour prevoir un 
deploiement judicieux de la couverture radio. 

La figure 1 montre, sur un dispositif interactif (3) de saisie et affichage 
25 d'un systeme informatique (1), une representation graphique d'une carte (30) 
de repartition du trafic circuit de radiocommunication dans une zone 
geographique pour laquelle le reseau cible est en cours de definition. La carte 
(30) represente graphiquement une superposition de donnees entre d'une part 
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1 des* premieres donnees d'une carte numerique (CN), stockees dans une base 
de donnees (21) de moyens de memorisation (2) du systeme informatique (1), 
et d'autre part des donnees representatives du trafic circuit de 
radiocommunication des abonnes au reseau, stockees dans une autre base de 
5 donnees (22) des moyens de memorisation (2). Les moyens de traitement ou 
de calcul (11), ou unite centrale, les moyens de memorisation (2), ainsi que les 
moyens de saisie par un clavier avec souris ou un autre dispositif et de 
presentation de donnees par un ecran d'affichage interactif (3), n'ont pas ete 
representes en detail. 

10 Les premieres donnees numeriques permettent de specifier un 

decoupage de la zone geographique en une pluralite de points ou pixels selon 
le decoupage du reseau. Le processus mis en ceuvre dans I'invention necessite 
une analyse concrete du trafic actuel existant afin d'estimer de maniere fiable 
les besoins en trafic au sein du reseau radio deja en place. En effet, Tanalyse 

is du reseau existant permet d'identifier les problemes rencontres sur la 
couverture radio d'une zone geographique etudiee. Le reseau appele cible a 
definir doit tenir compte de cette analyse pour eliminer la majeure partie ou la 
totalite de ces problemes. Pour cela, les donnees representatives du trafic des 
circuits de radiocommunication comprennent des donnees fournies par des 

20 moyens compteurs (4) et extraites d'au moins un centre de supervision des 
equipements (OMC) par des moyens (10) d'extraction et des moyens de mise 
en table exploites par le systeme informatique (1). Ces donnees extraites 
peuvent consister en des moyennes de mesures du trafic ou en plusieurs 
series de mesures quantitatives et qualitatives du trafic, reparties en differents 

25 points de la zone geographique etudiee. Chaque serie de mesures correspond 
par exemple a une tranche horaire differente pour une meme localisation. Dans 
un mode de realisation de 1'invention, les moyens (10) d'extraction et de mise 
en table permettent de classer les mesures en fonction des cartes 
geographiques et des tranches horaires. Dans Texemple non limitatif d'un 

30> reseau GSM, la mesure unitaire du trafic se situe au niveau de la cellule. 
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Dans un mode de realisation de ^invention, les donnees sur le trafic 
actuel sont fournies par des moyens compteurs (4) de type APIC (Analyse de la 
Performance a partir dMndicateurs et Compteurs). Ces moyens compteurs (4) 
permettent de stacker durant plusieurs semaines les compteurs des centres de 

5 supervision (OMC) et peuvent foumir des indicateurs complexes a partir de 
revolution de ces compteurs. Un outil de type APIC permet par exemple de 
consolider au niveau national Pextraction des compteurs des differents centres 
de supervision (OMC). Les mesures sont par exemple des moyennes calculees 
a partir des mesures prises en tout point ou pixel sur une semaine et peuvent 

10 etre regroupees dans une base de donnees (22) des moyens de memorisation 
(2) sous la forme de fichiers ou tables de trafic (221, 222, 223). Un des fichiers 
de trafic (221) correspond par exemple au trafic a I'heure chargee de la 
semaine, un autre fichier (222) correspond au trafic hebdomadaire, et un 
dernier fichier (223) correspond au trafic moyenne sur quatre semaines. 

15 Chacun de ces fichiers peut contenir ['ensemble des pixels de cellule du jreseau 
national. La carte numerique (CN) correspond, dans une variarite de 
realisation, a la carte geographique nationale. Cette carte numerique (CM) peut 
etre subdivisee en une pluralite de cartes de departements, l'utilisateur;devant 
simplement selectionner au depart le departement desire avec le dispositif 

20 d'interface (3). D'autres types de decoupages de carte peuvent naturellement 
etre envisages. 

Une carte (30) de repartition du trafic circuit de radiocommunication peut 
. done etre creee a Taide du systeme informatique (1) selon I'invention, par calcul 
> (52) en tout point geographique de la repartition du trafic de 
25 radiocommunication puis representation en ce point de la carte des valeurs 
obtenues. Les moyens de calcul (11) sont relies aux moyens de memorisation 
(2) du systeme (1) pour utiliser les donnees representatives du trafic extraites 
des moyens compteurs (4) et calculer la valeur du trafic ecoule en tout point 
geographique de la carte selectionnee. Au moins un des fichiers de trafic est 
30 selectionne par des moyens de selection (12) couples au dispositif interactif (3) 
de saisie/affichage et actionnes par I'utilisateur, puis les donnees de fichier sont 
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associees aux informations de la carte geographique numerisee qui est 
egalement selectionnee par Tutilisateur, de maniere analogue. Le systeme 
informatique (1) comprend par exemple des moyens de superposition des 
donnees de carte numerique (CN) et des donnees de trafic pour former la carte 
5 de repartition du trafic (30). Un pas de resolution pouvant etre compris entre 5 
et 500 metres est rentre en parametre par une action de selection ou de saisie 
de Tutilisateur a I'aide du dispositif interactif (3), dans un fichierde configuration 
(25) stocke dans les moyens de memorisation (2). Comme illustre a la figure 1 , 
cette carte de repartition du trafic (30) est affichee par le dispositif interactif (3) 

10 et represente des pixels (301, 302, 303) representatifs du trafic actuel. Dans le 
mode de realisation de la figure 1, les pixels (301, 302, 303) associent une 
couleur d'identification ou une trame graphique ou analogue en fonction de 
chaque niveau de valeur de trafic (nvt), exprime en mE/km 2 ou unite 
equivalente de trafic representative de ('occupation de ressources radio. Par 

15 exemple, les pixels (301) correspondent a un trafic entre 10000 et 30000 
mE/km 2 sont representes en couleur chaude en trame foncee, les pixels (302) 
correspondant a un trafic moindre superieur a 500 mE/km 2 sont representes en 
couleur chaude claire et les pixels (303) a faible trafic avec une autre couleur. 
De maniere non limitative, une gradation beaucoup plus etroite des niveaux de 

20 valeur de trafic (nvt) est preferentiellement envisagee pour permettre une 
meilieure analyse du reseau. 

La carte de repartition du trafic (30) ainsi obtenue presente i'avantage 
d'etre independante du systeme ou de Infrastructure de radiocommunication 
utilisee et du reseau cellulaire correspondant, ce qui permet de prevoir 
25 efficacement le trafic quand on change de systeme. 

Dans une variante de realisation de Tinvention, les donnees 
representatives du trafic circuit de radiocommunication comprennent 
notamment la disponibilite du spectre de frequence pour chaque point d'une 
carte geographique. Dans un. mode de realisation de ['invention, les mesures 
30 .quantitatives et qualitatives du trafic des abonnes, issues des moyens 
compteurs (4) presentes a la figure 1 , comportent la densite moyenne du trafic 
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ecoule (dmte) en tout point de la carte et le taux de blocage d'acces au reseau 
(tbar) en tout point de ladite carte. Ainsi, pour chaque zone geographique, et 
pour une tranche horaire determinee, le trafic actuellement demande peut etre 
estime. En effet, le trafic actuellement demande decoule de ces mesures 
5 puisqu'ii est calcule de la fagon suivante : 

Trafic actuellement demande = Trafic ecoule x (1 + Taux de blocage/2) 

De fagon analogue, lesdites mesures quantitatives et qualitatives de 
trafic peuvent aussi comprendre le nombre de debuts d'appel (nda) en tout 
point de la carte. Dans le procede selon Tinvention, le trafic actuellement 
10 demande peut ainsi servir de base pour estimer ensuite le trafic cible a ecouler, 
dans le cadre de la phase d'etablissement du reseau radio cible. Dans une 
variante, le trafic mesure peut etre simplement un trafic de donnees^pu une 
combinaison du trafic circuit et du trafic de donnees. 

De maniere avantageuse, le procede selon ('invention permet d'estimer 

15 le trafic cible a ecoufer a partir d'informations issues du terrain, telles que les 
mesures susmentionnees. Le dimensionnement du reseau cible peut etre par 
exemple calcule avec un temps d'anticipation de plusieurs mois. Pour anticiper 
egalement revolution correspondante du trafic, un coefficient multiplicateur 
appele dans ce qui suit coefficient de progression de trafic est determine et 

20 utilise pour ponderer le niveau de valeur des pixels. Dans un premier mode de 
realisation de Tinvention, une carte (30) de repartition ,clu trafic circuit de 
radiocommunication, correspondant par exemple a un departement, peut etre 
memorisee dans les moyens de memorisation (2) par . led it systeme 
informatique (1). Cette carte de repartition (30) peut ensuite etre couplee, en 

25 reponse a une selection effectuee a Taide du dispositif interactif (3), a une 
premiere base de donnees memorisee dans ledit systeme (1) qui comprend 
des donnees representatives de la progression estimee du trafic a Tinterieur de 
chacun des pixels. Les moyens de selection (12) du systeme (1) permettent de 
recuperer (51) des donnees dans ladite premiere base de donnees les 

30 donnees. Ces donnees correspondent a la carte de repartition de trafic 
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* selectionnee pour calculer, avec les moyens de calcul (1 1) dudit systeme (1), le 
trafic a ecouler a I'interieur de chacun des pixels. Les donnees representatives 
du coefficient de progression du trafic estime correspondent a une ponderation 
fonction notamment de probabilites de service iiees au niveau de champ dans 
5 le reseau et du type de sursol. Le systeme informatique (1), apres avoir 
effectue la ponderation pour I'ensemble des pixels de la carte selectionnee, 
memorise les nouveaux niveaux de valeur de trafic (nvt) pour chacun des 
pixels. Le systeme peut eventuellement prendre en compte une probability de 
recouvrement entre cellules. 

10 La ponderation due au sursol permet de tenir compte de la distribution 

reelle de trafic qui varie selon la classe de sursol et eventuellement le type 
d'axe de circulation. Cette ponderation est par exemple obtenue a partir d'un 
fichier stocke dans les moyens de memorisation (2) qui se presente sous la 



forme d'une matrice de ponderation, comme represents ci-dessous. 



Type de sursol 


Pas d'information 


Z3 
CO 
LU 


Surface minerale 


Espace ouvert 


Foret 


Urbain < 10 hab/km 2 


E 

CO 
JZ 

o 

LO 
V 

c 

*co 


Urbain < 100 hab/km 2 


CM 

E 

jQ 
JZ 

o 
o 

OJ 

V 

c: 
'co 

XI 


Urbain < 300 hab/km 2 


Urbain < 400 hab/km 2 


Urbain < 500 hab/km 2 


Urbain < 600 hab/km 2 


£ 
j5 

CO 
JZ 

o 
o 

CO 
V 

c 

CO 
-Q 

=5 


E 

CO 
JZ 

o 
o 
o 

V 
c 

CO 
-O 


M 

E 

2s 

CO 
JZ 

o 
o 
o 

r— 
A 
C 

'co 

.Q 


Classe de sursol 


0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


Pas d'axe 


0 


1 


1 


1 


1 


5 


5 


5 


8 


8 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


Autoroutes 


0 


10 


10 


10 


10 


20 


20 


20 


20 


20 


20 


25 


25 


25 


25 


25 


Nationales 


0 


4 


4 


4 


4 


10 


10 


10 


16 


16 


16 


16 


20 


20 


20 


20 


Voies ferrees 


0 


4 


4 


4 


4 


8 


8 


10 


15 


15 


15 


15 


20 


20 


20 


20 


Departementales 


0 


3 


3 


3 


3 


8 


8 


10 


15 


15 


15 


15 


18 


18 


18 


18 


Routes locales 


0 


2 


2 


2 


2 


8 


8 


10 


15 


15 


15 


15 


18 


18 


18 


18 


Rues principales 


0 


' 1 


1 


1 


1 


5 


5 


5 


8 


8 


10 


12 


15 


15 


15 


15 


Rues 

secondaires 


0 


1 


1 


1 


1 


5 


5 


5 


8 


8 


10 


12 


15 


15 


15 


15 



is Dans un deuxieme mode de realisation de ('invention, une carte de 

repartition du trafic circuit de radiocommunication memorisee sous forme de 
fichier par ledit systeme informatique (1) est couplee a une deuxieme base de 
donnees dudit systeme (1) qui comprend des donnees geomarketing 
representatives de cartes geographiques marketing pour ponderer des pixels 

20 (301 , 302, 303) regroupes dans des contours, la ponderation au sein des 
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contours dependant notamment de probabilites de service, fonctions du niveau 
de champ dans le reseau, et du type de sursol. Dans des variantes de 
realisation, la carte numerique (CN) specifie notamment les reliefs naturels et 
artificiels, ainsi que leur nature, telle que foret, immeubles et,autres, ce qui 

5 permet de calculer une estimation de Pattenuation radio de la liaison affectee 
par les reliefs. Les moyens de calcul (11) peuvent etre associes a des moyens 
d'extraction (13) et de selection des donnees du fichier (23) de donnees 
marketing et/ou du fichier (24) de donnees de progression du trafic, par 
intervention de I'utilisateur sur une interface, pour calculer en tout point de 

10 ladite carte selectionnee la valeur du trafic a ecouler. Dans un mode de 

; realisation de I'invention, les coefficients de progression de trafic sont 
notamment fonctions de donnees marketing, eventuellement parametrables par 
I'utilisateur a Taide d'une interface interactive avec le systeme informatique (1), ^ 
stockees dans le fichier marketing (23) des moyens de memorisation (2) du ' 

15 systeme informatique (1). L'ensemble des valeurs du trafic a ecouler deia carte <' * % 
selectionnee peut etre stocke dans la base de donnees (22) de trafic desdits 
moyens de memorisation (2). > 

Selon un mode de realisation prefere, le fonctionnement de I'invention ' - 
requiert prealablement la saisie d'une pluralite de parametres d'entreefdans le 

20 fichier de configuration (25). Ceci afin que le systeme informatique (1) prenne . ^ 
en compte certains fichiers memorises dans les moyens de memorisation (2). 
Ainsi des parametres tels que le nom du fichier relatif a la subdivision en 
departement de la carte numerique (CN), le nom du fichier relatif aux 
specifications du marketing, le nom du fichier de trafic, le nom et 

25 eventuellement le chemin du fichier de couverture de reference, doivent etre 
saisis. Dans une variante de realisation, plusieurs traces de contours delimitant 
des zones definies par classe de marketing peuvent etre associes a la carte de 
repartition de trafic. Dans ces contours, toutes les cellules appartiennent a une 
meme classe de marketing. L'operateur fixe par exemple Tusage du dispositif 

30 interactif (3) du systeme (1) par differentes valeurs de niveau de champ cible 
qui permettent de differencier des niveaux d'exigence entre des classes 
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marketing de contours. Selon le type de contour dans lequel se situe un pixel, 
la ponderation sera plus ou moins elevee. Dans un mode de realisation de 
^invention, la disponibilite du spectre de frequence peut constituer un 
parametre supplementaire du fichier de configuration. 

5 Le tableau ci-dessous illustre une possibility de classification de contours 

delimitant des entites geographiques de nature differente et attribuant a 
chacune de ces entites une valeur type de contour VTC variant de fagon 
croissante entre un niveau bas, reference ci-dessous V27 de faible interet 
marketing, et un niveau haut reference ci-dessous V1 de fort interet marketing. 

10 Ces entites sont done definies selon un ordre de valeurs qui est fonction de leur 
interet marketing. 



Classe 


VTC 


Entite geographique 


Marketing 






1 


VI 


Agglomerations > 500 K nab./krrr 


2 


V17 j 


I ere Couronne 


3 


V2 


Agglomerations > 10 K hab./km 2 dans premieres couronnes 


4 


V3 


Agglomerations et communes > 2 K hab./km 2 dans premieres couronnes 


5 


V4 ; 


Agglomerations > 200 K hab./km 2 


6 


V18 


lere Couronne 


7 


V5 


Agglomerations > 10 K hab. /Ian 2 dans premieres couronnes 


i 8 


V6 


Agglomerations et communes > 2 K hab./km 2 dans premieres couronnes 


9 


V7 


Agglomerations > 100 K hab./km 2 


10 


V19 


lere Couronne 


11 


V8 


Agglomerations > 10 K hab./km 2 dans premieres couronnes 


12 


V9 


Agglomerations et communes > 2K hab./km 2 dans premieres couronnes 


13 


V10 


Agglomerations > 50 K hab./km 2 


14 


V20 


lere Couronne 


15 


Vll 


Agglomerations > 1 0 K hab./km 2 dans premieres couronnes 


16 


V12 


Agglomerations et communes > 2K hab./km 2 dans premieres couronnes 


17 


V13 


Agglomerations > 20 K hab./km 2 


18 


V14 


Agglomerations > 1 0 K hab./km 2 


19 


V16 


Zones d f accueil > 500 residences secondares 


20 


V15 


Agglomerations et communes > 2 K hab./km 2 


21 


V21 


Axes > 8000 Voitures/Jour 


22 


V22 


Axes > 4000 V/J 


23 


V25 


Communes > 1 K hab./km 2 


24 


V23 


Axes > 2000 V/j 


25 


V24 


Bande littorale de 1 0km 


26 


V26 


Reste non montagneux, non forestier 


27 


V27 


reste 
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Dans un troisieme mode de realisation de I'invention, la ponderation peut 
etre identique pour toutes les cellules, un seul coefficient de progression etant 
done utilise.. Le coefficient de progression peut etre tout simplement entre par 
Tutilisateur comme un des parametres d'entree dans une variante de 
5 realisation. 

Le processus selon Tinvention consiste alors a utiliser (53) les donnees 
representatives de la progression du trafic pour generer une carte (31) du trafic 
cible a ecouler. Les moyens de calcul (12) du systeme (1) permettent de 
coupler la carte de repartition du trafic (30) avec les donnees de progression de 
10 trafic issues d'informations de geomarketing. La carte (31) ainsi obtenue est 
affichee a I'aide de moyens d'affichage du dispositif interactif (3) et permet de 
visuaiiser les zones pour lesquelles la densite de trafic va augmenter. 

Dans un mode de realisation de ('invention, une phase de modelisation 
de la couverture radio (61) est parametree a I'aide de donnees representatives 

15 d'au moins un type de station radio. Cette phase comprend la recuperation, par 
I'intermediaire des moyens de selection (12), de donnees et parametres (60) de 
determination de la carte de couverture radio correspondant a la rcarte 
geographique prealablement selectionnee. Le systeme informatique (1) permet 
de prendre en compte une probability de recouvrement entre cellules. Ces 

20 donnees et parametres sont memorises dans un fichier de couverture (26) des 
moyens de memorisation (2). Les parametres comprennent notamment un pas 
de calcul de couverture. Puis un maillage est realise sur la carte geographique 
selectionnee par des cellules de couverture associees a ladite carte de 
couverture radio de reference, de fagon a determiner la capacite en trafic au 

25 sein de chaque cellule. Dans un mode de realisation de ('invention, un fichier de 
trafic ecoulable est cree en repartissant de maniere homogene les 
equipements d'emission reception dans les cellules et en definissant un taux de 
blocage determine. Une carte de capacite en trafic (32) peut alors etre 
generee. 



1er depot 

# 

18 



Le procede selon ['invention peut etre avantageusement exploite pour 
conduire a une etape d'identification de sous-zones a densifier. ^identification 
de telles sous-zones peut etre effectuee par les moyens de calcul (11) dudit 
systeme informatique (1) a la suite de la phase de moderation de la 

5 couverture radio (61). Pour cela, les moyens de calcul couplent (62) les 
donnees de trafic a ecouler avec les donnees de couverture modelisee et 
comparent par exemple pour chaque pixel (301, 302, 303) la valeur de trafic a 
ecouler et la capacite en trafic du reseau. Comme schematiquement illustre a 
la figure 2, il est ainsi possible de creer facilement une carte de trafic restant 

10 (33), en attribuant a chaque pixel affiche a I'aide du moyen d'affichage du 
dispositif d'interface (3) une valeur representative d'un trafic restant pour le 
point geographique represents par le pixel. En variante, I'etape d'identification 
de sous-zones de reseau a densifier peut aussi etre effectuee pour chaque 
contour defini par le marketing, par comparaison entre le trafic a ecouler et la 

is capacite en trafic. Dans un mode de realisation de Pinvention, le systeme (1) 
peut permettre de delimiter ces sous-zones en fonction d'un seuil de difference 
positif determine entre trafic a ecouler et capacite en trafic. Ces sous-zones 
ainsi identifies correspondent a un sous-dimensionnement du reseau qui doit 
etre pris en compte pour la definition du reseau cible. 

20 De maniere analogue, le procede selon Tinvention peut etre 

avantageusement exploite pour conduire a une etape d'identification de sous- 
zones a surplus de capacite. Une carte de surplus (34) de capacite de trafic 
peut etre ainsi creee pour visuaiiser sur un moyen d'affichage du dispositif 
interactif (3) tous les endroits ou le reseau est surdimensionne par rapport a la 

25 demande en trafic reelle. Dans un mode de realisation de Tinvention, 
('identification de ces zones peut etre facilitee par I'emploi d'une representation 
graphique differente, par exemple un niveau de couleur eleve. Sur une carte de 
trafic surplus (34), les zones sous-dimensionnees apparaissent par exemple en 
blanc et les zones surdimensionnees apparaTtront d'autant mieux que la 

30 difference entre capacite du reseau et le trafic a ecouler est elevee. Dans une 
variante, la comparaison peut etre effectuee pour chaque contour entre le trafic 
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a ecouler et la capacite en trafic. La difference obtenue entre trafic a ecouler et 
capacite en trafic doit par exemple depasser un seuil determine au sein des 
contours ainsi identifie comme une sous-zone de sous-dimensionnement. 11 
peut en etre de meme pour identifier des sous-zones de surdimensionnement. 

5 Dans un mode de realisation, les moyens de calcul (11) da systeme (1) 
pourront comprendre un module de comparaison des valeurs entre le trafic a 
ecouler et la capacite en trafic, en tout point d'une carte selectionnee par lesdits 
moyens de selection, pour permettre la determination de telles sous-zones. 
L'utilisation d'un seuil haut de cette difference pour determiner les zones de 

10 sous-dimensionnement, respectivement d'un seuil bas de valeur negative pour 
determiner les zones de surdimensionnement, peut naturellement etre 
envisagee. De tels seuils sont par exemple parametrables par Putilisateur et 
sont memorises dans le fichier de configuration. Avec des seuils d'amplitude 
differente, il est ainsi possible d'exploiter de telles cartes pour agir sur les 

15 equipements d'emission reception. La difference entre trafic ecoule et capacite 
en trafic dans une sous-zone localisee essentiellement sur une cellule est par 
exemple reduite par ajustement, ajout ou suppression par Putilisateur d'au 
moins un equipement d'emission reception situe dans cette cellule.. Plus 
generalement, cette action peut concerner au moins un equipement d'emission 

20 reception de la cellule la plus performante, dite serveur principal, pour ladite 
sous-zone. Une telle manipulation de la ressource radio est particulierement 
aisee avec le systeme informatique (1) selon ('invention. Les changements 
effectues peuvent declencher automatiquement une reconfiguration de la 
simulation du reseau sur le systeme (1) et une memorisation de ces 

25 changements dans les moyens de memorisation (2). 

On comprend done que Pinvention contribue a reperer de maniere fiable 
les zones, actuelles et futures, sources de points noirs ainsi que les zones 
difficiles a servir sur le plan de la capacite. L'exploitation de cartes de trafic 
permet de garantir une bonne qualite de service au moindre cout puisque les 
30 . differents sites et equipements constituant la ressource radio pourront etre 
optimises a la fois de maniere qualitative et quantitative. 
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Un des avantages de I'invention est de fournir une base de donnees 
directement exploitable. L'invention donne la possibility de detecter aisernent 
les "trous" dans le dimensionnement par rapport au trafic a ecouler, les 
localisations a taux d'echecs/coupure eleve. 

5 Un autre des avantages de Tinvention est de faciliter I'ajustement des 

configurations des emetteurs/recepteurs de couverture en fonction de la 
maniere dont evolue le trafic. L'invention fournit un outil d'aide a la decision, a 
I'echelle des cellules, sans qu'il y ait ensuite necessite d'effectuer des 
ponderations ulterieures. A Paide d'une carte de repartition du trafic (30) circuit 

10 GSM ou trafic de donnees, et connaissant la qualite de service souhaitee, il ne 
reste simplement qu'a calculer un nombre d'emetteurs-recepteurs (TRX) a 
installer pour les cellules. L'invention vise ainsi a satisfaire des besoins en 
couverture d'un reseau de tout type, tel que GSM, UMTS, etc. 

II est particulierement avantageux d'exploiter une carte de repartition de 
is trafic (30) independante du systeme de radiocommunication utilise et du reseau 
cellulaire correspondant, ce qui permet de prevoir efficacement le trafic quand 
on change de systeme. Ainsi, selon le procede de ('invention, il est possible 
d'utiliser les donnees de trafic analogique pour estimer le trafic GSM et utiliser 
les donnees de trafic GSM pour prevoir le trafic sur les cellules de reseau 
20 UMTS. 

II doit etre evident pour les personnes versees dans Tart que la presente 
invention permet des modes de realisation sous de nombreuses autres formes 
specifiques sans ('eloigner du domaine d'application de l'invention comme 
revendique. Par consequent, les presents modes de realisation doivent etre 
25 consideres a titre d'illustration, mais peuvent etre modifies dans le domaine 
defini par la portee des revendications jointes, et ('invention ne doit pas etre 
limitee aux details donnes ci-dessus. 



* 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de creation, gestion et exploitation de cartes de repartition 
du trafic d'un reseau de radiocommunication mobile, destine au deploiement de 

5 la couverture radio d'un reseau de radiotelephonie cellulaire, au moyen d'un 
systeme informatique (1) memorisant des donnees representatives de zones 
geographiques decoupees en une pluralite de points ou pixels (301, 302, 303) 
selon le decoupage dudit reseau, des donnees representatives du trafic dans le 
reseau de radiocommunication des abonnes audit reseau, caracterise en ce 

10 que lesdites donnees representatives du trafic dans le reseau de 

radiocommunication comprennent des mesures quantitatives et qualitatives du g : 
trafic des abonnes sur le reseau, lesdites mesures correspondent a au moins 
une tranche horaire determinee, ledit procede comportant les etapes suivantes 

15 - Selection (50) d'au moins une zone geographique par des ^ 

moyens interactifs (3) entre I'utilisateur et ledit systeme, - , ^ 

Recuperation (51 ) et utilisation par ledit systeme (1 ) de donnees 
representatives du trafic correspondant a ladite zone • 
geographique selectionnee et a une tranche horaire determinee 
20 pour former, par exploitation de ces donnees par le systeme 

informatique, au moins une carte (30) de repartition du trafic du 
reseau de radiocommunication. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel les donnees 
representatives du trafic dans le reseau de radiocommunication comprennent 

25 des donnees fournies par des moyens compteurs (4) et extraites d T au moins un 
centre de supervision des equipements (OMC) par des moyens d'extraction et 
de mise en table (10) dudit systeme informatique (1). 
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3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'a chaque 
zone geographique memorises dans le systeme informatique (1) correspond 
une pluralite de series de mesures quantitatives et qualitatives du trafic, chaque 
serie de mesures correspondant a une tranche horaire differente, le classement 

5 desdites series de mesures en fonction des zones geographiques et des 
tranches horaires etant effectue par lesdits moyens d'extraction et de mise en 
table (10) dans des tables specifiques respectives (221, 222, 223) stockees 
dans une memoire (22) du systeme informatique (1). 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 
10 lequel lesdites donnees representatives du trafic comprennent la disponibilite 

du spectre de frequence pour chaque zone geographique, lesdites mesures 
quantitatives et qualitatives du trafic des abonnes comportant notamment, pour 
chaque zone geographique, pour une tranche horaire determinee : 

la densite moyenne du trafic ecoule (dmte) en tout point de la 
is zone, 

le taux de blocage d'acces au reseau (tbar) en tout point de 
ladite zone. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel lesdites mesures 
quantitatives et qualitatives du trafic des abonnes comportent de plus, pour 

20 chaque zone geographique, pour une tranche horaire determinee, le nombre de 
debuts d'appel (nda) en tout point de la zone. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, dans 
lequel ledit systeme informatique (1) calcule un niveau de valeur du trafic (nvt) 
des abonnes en tout point de la zone geographique selectionnee, ledit niveau 

25 de valeur de trafic (nvt) etant exprime dans une unite de trafic representative de 
I'occupation de ressources radio, les pixels (301, 302, 303) etant representes 
sur ladite zone de maniere differente selon le niveau de valeur du trafic ecoule 
pour le pixel. 
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■ 7. Procede seion l T une quelconque des revendications 1 a 6, dans 
lequel une carte (30) de repartition du trafic du reseau de radiocommunication 
memorisee par ledit systeme informatique (1) est couplee (53), en reponse a 
une selection effectuee par des moyens interactifs (3) entre I'utilisateur et ledit 

5 systeme (1), a une premiere base de donnees memorisee dans, ledit systeme 
qui comprend des donnees representatives de la progression estimee du trafic 
a I'interieur de chacun des pixels, ledit systeme (1) selectionnant dans ladite 
premiere base de donnees les donnees correspondant a ladite carte (30) de 
repartition de trafic selectionnee pour calculer, par des moyens de calcul (11) 

10 dudit systeme (1), le trafic a ecouler a I'interieur de chacun des pixels (301, 
302, 303). 

8. Procede selon la revendication 7, dans, lequel les donnees 
representatives de la progression estimee du trafic correspondent pour phaque 
pixel (301, 302, 303) a une ponderation fonction notamment de probabilites de 

15 service liees au niveau de champ dans le reseau, et du type de sufsol, le 
systeme informatique (1) affectant et memorisant pour chaque pixel (301, 302, 
303) cette ponderation. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 : , dans 
lequel une carte (30) de repartition du trafic memorisee par ledit systeme 

20 informatique (1) est couplee, en reponse a une selection effectuee par des 
moyens interactifs (3) entre I'utilisateur et ledit systeme (1), a une deuxieme 
base de donnees memorisee dans ledit systeme (1) qui comprend des 
donnees geomarketing representatives de cartes geographiques pour ponderer 
des pixels (301, 302, 303) regroupes dans des contours, le coefficient de 

25 ponderation au sein des contours dependant notamment de probabilites de 
service, fonctions du niveau de champ dans le reseau, et du type de sursol. 

10. Procede selon Tune des revendications 7 a 9, dans lequel une carte 
du trafic a ecouler (31) est generee par les moyens de calcul (1) a partir de 
1'exploitation et du couplage des donnees de la carte de repartition du trafic (30) 
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avec les dohnees de progression de trafic memorisees dans une base de 
donnees (24) des moyens de memorisation (2). 

H.Procede selon la revendication 10, dans lequel une phase de 
modelisation (61) de la couverture radio est parametree a I'aide de donnees, 
5 memorisees dans le systeme (1), representatives d'au moins un type de station 
radio et comprend les etapes suivantes qui s'appliquent a la zone geographique 
prealablement selectionnee : 

selection de donnees et parametres de determination de la 
zone de couverture radio correspondante dans un fichier (26) 
10 de couverture des moyens de memorisation (2) dudit systeme 

(1), lesdits parametres comprenant un pas de calcul de 
couverture, 

maillage sur ladite zone geographique selectionnee des cellules 
de couverture associees a ladite zone de couverture radio, de 
is fagon a determiner la capacite en trafic au sein de chaque 

cellule. 

12. Precede selon la revendication 11, dans lequel une etape 
d'identification de sous-zones a densifier est effectuee par les moyens de calcul 
(11) dudit systeme informatique (1) a la suite de la phase de modelisation (61) 

20 de la couverture radio, par comparaison pour chaque pixel (301, 302, 303) 
entre les donnees de trafic a ecouler et les donnees representatives de la 
capacite en trafic. 

13. Procede selon la revendication 11, dans lequel une etape 
d'identification de sous-zones de reseau a densifier est effectuee par les 

25 moyens de calcul (11) dudit systeme informatique (1) a la suite de la phase de 
modelisation (61) de la couverture radio, par comparaison pour chaque contour 
entre le trafic a ecouler et la capacite en trafic, la difference entre trafic a 
ecouler et capacite en trafic depassant un seuil determine au sein desdites 
sous-zones. 
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14. Procede selon Tune quelconque des revendications 11 a 13, dans 
lequel une etape d'identification de sous-zones a surplus de capacite est 
effectuee par les moyens de calcul (11) dudit systeme informatique (1) a la 
suite de la phase de modelisation (61) de la couverture radio, par comparaison 

5 pour chaque pixel (301, 302, 303) entre le trafic a ecouler et la capacite en 
trafic. 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications 12 a 14, dans 
lequel la difference entre trafic ecoule et capacite en trafic dans une sous-zone 
est reduite par ajustement, ajout ou suppression par I'utilisateur d'au moins un 

10 equipement d'emission reception situe dans la cellule la plus performante, dite 
serveur principal, pour ladite sous-zone, declenchant une reconfiguration de la 
modelisation du reseau sur le systeme informatique (1) et une memorisation de 
la modification correspondante. 

16. Systeme informatique (1) pour la mise en oeuvre du procede selon 
is Tune quelconque des revendications 1 a 15, comportant des moyens de 

memorisation (2), des moyens de selection "(12) et des moyens de calcul (11), * 
lesdits moyens de memorisation (2) comportant dans une premiere memoire 
(21) des donnees representatives de zones geographiques decoupees en une 
pluralite de points ou pixels (301 , 302, 303) selon le decoupage dudit reseau et 
20 dans une seconde memoire (22) des donnees representatives du trafic d'un 
reseau de radiocommunication a au moins une tranche horaire determinee 
audit reseau, le dit systeme (1) etant caracterise en ce qu'il comporte : 

des moyens interactifs (3) entre Tutilisateur et ledit systeme (1), 
relies aux moyens de selection (12) pour selectionner et afficher 
25 au moins une desdites zones geographiques, 

des moyens de superposition a ladite zone geographique 
selectionnee de donnees representatives du trafic a une tranche 
horaire determinee pour former au moins une carte de 
repartition (30) du trafic, affichee par lesdits moyens interactifs 
30 (3), 
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des moyens d'extraction et de mise en table (10), a partir de 
donnees fournies par des moyens compteurs (4) et extraites 
d'au moins un centre de supervision des equipements (OMC), 
de series de mesures en fonction des zones geographiques et 
5 des tranches horaires. 

17. Systeme informatique (1) selon la revendication 16, dans lequel 
lesdites donnees representatives du trafic comprennent les disponibilites du 
spectre de frequence, des mesures quantitatives et qualitatives du trafic des 
abonnes, lesdites mesures incluant : 

10 - la densite moyenne du trafic (dmte) en tout point de la zone, 

le taux de blocage d'acces au reseau (tbar) en tout point de 
lad ite zone, 

le nombre de debuts d'appel (nda) en tout point de la zone. 

18. Systeme informatique (1) selon la revendication 16 ou 17, dans 
15 lequel lesdits moyens de calcul (11) sont relies aux moyens de memorisation 

(2) pour calculer, a partir desdites donnees representatives du trafic, la valeur 
du trafic ecoule en tout point d'une zone geographique selectionnee par lesdits 
moyens de selection (12). 

19. Systeme informatique (1) selon Tune quelconque des 
20 revendications 16 a 18, dans lequel lesdits moyens de memorisation (2) 

comprennent des memoires pour stacker respectivement au moins un fichier 
(23) contenant des donnees de geomarketing, au moins un fichier (26) 
contenant des donnees de determination de la couverture radio du reseau, au 
moins un fichier (24) de donnees representatives de la progression estimee du 
25 trafic en tout point ou pixel (301, 302, 303) du reseau, et au moins un fichier de 
configuration (25) comprenant des parametres d'entree saisis par I'utilisateur 
par I'intermediaire desdits moyens interactifs (3), lesdites donnees de 
geomarketing comprenant des elements de ponderation de chacun des pixels 
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(301, 302, 303), notamment des probabilites de service, fonctions du niveau de 
champ dans le reseau, et differents types de sursol. 

20. Systeme informatique (1) selon la revendication 19, dans lequel 
lesdits moyens de calcul (11) sont relies a des moyens d'extraction (13) des 

5 donnees du fichier (23) de donnees marketing et/ou du fichier (24) de donnees 
de progression du trafic pour calculer en tout point de ladite zone selectionnee 
la valeur du trafic a ecouler, I'ensemble des valeurs du trafic a ecouler de la 
zone selectionnee etant stocke dans lesdits moyens de memorisation (2). 

21. Systeme informatique selon la revendication 20, dans lequel 
10 lesdites donnees de determination de la couverture radio du reseau 

comprennent des donnees representatives d'au moins un type de station radio, 
lesdits moyens de selection (12) selectionnant les donnees representatives de 
zones de couverture radio et les parametres d'entree correspondant a la zone 
selectionnee pour permettre aux moyens de calcul (11) de fournir la capacite 
15 en trafic en tout point de ladite zone. 

22. Systeme informatique selon la revendication 21, dans lequeNesdits 
moyens de calcul (11) comprennent un module de comparaison des valeurs 
entre le trafic a ecouler et la capacite en trafic, en tout point d'une zone 
selectionnee par lesdits moyens de selection (12), permettant la determination 

20 de sous-zones de reseau a densifier. 

23. Systeme informatique selon Tune quelconque des revendications 
19 a 22, dans lequel les parametres d'entree saisis par Tintermediaire d'une 
interface utilisateur/systeme des moyens interactifs (3) comprennent 
notamment un pas de calcul de couverture. 
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